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1. Propésito

El curso Mecanica de Fluidos capacita al profesional de la ingenieria de procesos
industriales para el manejo y aplicacion de los conceptos y principios basicos de la
mecanica de fluidos, la caracterizacion de los tipos y propiedades de los fluidos, asi

como de
integrale

herramientas para el analisis dimensional y similitud, movimiento y formas
s de los fluidos. De esta manera contribuye al desarrollo de habilidades y

destrezas para la identificacion de indicadores de calidad, de mejoramiento del
mantenimiento y de administracion en operaciones de produccién, tomando en
consideracion las mejoras de productividad y el compromiso de cuidar y mantener el
medio ambiente.

2. Indicadores de Competencia

2.1

Identifica indicadores de calidad y de mejoramiento del mantenimiento.
Identifica normas internacionales de mantenimiento y seguridad. Identifica
técnicas para minimizar el impacto ambiental negativo.

2.2 Aplica técnicas de control y administracién en operaciones de produccion

2.3

3. Cont

dentro de estandares de productividad y de calidad ambiental vigentes.

Ejecuta balances de masa y energia para identificar pérdidas e ineficiencias
causantes de riesgos laborales y ambientales.

enidos

3.1 Contenidos Teoéricos

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

Conceptos Basicos:

Definicion de fluido. Fluido Newtoniano. Viscosidades dinamica y
cinematica, coeficientes de compresibilidad isotérmico y adiabatico, tension
superficial, presién de vapor. Propiedades macroscopicas que caracterizan
el estado de equilibrio mecéanico y termodinamico de un fluido Cambio de
propiedades termodinamicas cuando un sistema termodinamico se somete a
un cambio de estado, a través de un proceso isotérmico o un proceso
adiabatico.

Analisis Dimensional y Similitud:

Numeros adimensionales que caracterizan procesos fisicos. Teorema de
Vaschy — Buckinham.

Estatica de los Fluidos:

Distribuciéon de presion en el seno de un fluido en reposo. Medida de
presiones. Fuerza resultante sobre una superficie sumergida en un liquido.
Fuerza de empuje hidrostatico en cuerpos sumergidos o flotantes de un
liquido: centro de flotacién y altura metacéntrica.

Introduccién al Movimiento de los Fluidos:

Descripcion del movimiento de los fluidos segun Lagrange y Euler.
Definicion de la trayectoria, traza y linea de corriente. Funcion de corriente
y campo de velocidad. Aceleracién del movimiento de un fluido. Vérticidad y
rotacionalidad de un campo de velocidad. Velocidad de deformacién y
relacion entre la diagonal de la matriz de deformacion y la divergencia de la
velocidad. Flujo de fluidos como uni-, bi- o tridimensional, uniforme o no -
uniforme, viscoso o no — viscoso, interno o externo, laminar o turbulento,
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estacionario o transitorio. Nimero de Reynolds. Numero de Mach. Ecuaciéon
de Bernoulli. Cavitacion.

3.1.5 Formas Integrales de los Principios Fundamentales de los Fluidos:
Sistema termodinamico, volumen de control y superficie de control. Teorema
de transporte de Reynolds. Ecuacion de la energia en forma integral.
Problemas con bombas, turbinas y compresores. Ecuaciéon de momentum
lineal en forma integral para establecer un balance de fuerzas y cambio de
momentum lineal en un volumen de control en casos simples. Problemas de
deflectores, propelas y en casos simples con marco de referencia no inercial.

3.1.6 Formas Diferenciales de los Principios Fundamentales de los Fluidos:
Ecuaciones diferenciales de continuidad, momentum y energia en la
solucion de problemas simples de valor inicial y de contorno. Ecuaciéon de
continuidad a la solucién de problemas simples de flujo incompresible y
compresible. Ecuaciones de Navier — Stokes. Problemas simples de flujo
incompresibles con soluciéon analitica. Ecuacion de Euler y su aplicacion en
problemas de movimiento de fluidos en equilibrio relativo. Ecuacion de la
energia en forma diferencial. Funciéon disipacion en coordenadas
cartesianas. Aplicacion de la ecuacion diferencial de la energia en la
solucion de problemas simples.

3.2 Contenidos Laboratorio
3.2.1 Introduccién
Laboratorio de Mecanica de Fluidos. Equipos a utilizar. Apreciacion de los
Instrumentos. Errores mas frecuentes en las mediciones. Caracteristicas
del informe de laboratorio.

3.2.2 Practica l

Empuje Hidrostatico. Hidrémetro, caracteristicas. Densidad relativa de los
liquidos.

3.2.3 Practica 2

Flujo permanente. Flujo uniforme. Lineas de corriente. Continuidad y
altura de carga. Secciones equipos de demostracion.

3.2.4 Practica 3

Demostracion del teorema de Bernoulli. Elaboracién del esquema de
trabajo, marcado de secciones y determinacion de cotas. Calculo de
energia en las secciones. Utilizacion del manémetro.

3.2.5 Practica 4

Impacto de un chorro de agua con un angulo determinado. Flujo de
fluidos. Flujo por una boquilla. Caudal.

3.2.6 Practica 5

Bombas I. Curva de una Bomba. Seleccién del tipo de bomba. Curvas
caracteristicas de una bomba.

3.2.7 Practica 6

Bombas II. Bombas centrifugas, de flujo mixto o axial. Cavitacién.
3.2.8 Practica 7
Ensayo de bombas en serie y paralelo. Estudio de casos y aplicaciones.
Equipos a utilizar.
3.2.9 Practica 8
Perdidas en Tuberias / Numero de Reynolds. Tuberias de concreto, PEAD,
hierro. Diferencias por temperatura. Numero de Manning.
Aprobacién C.F. Director Autor(es) Profesor (es) Vigente: desde - hasta Ultima Revisién Pagina
P. Acosta
09/11/2005 J. Retamozo A. Guillén Septiembre 2010 2des
C. Uzcategui




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA
Nucleo Experimental Armando Mendoza - Cagua

Curso: Cadigo:
MECANICA DE FLUIDOS 8506

Moédulos: Nivel: Avanzado HTE HTA| HL

ucC

INGENIERIA DE PROCESOS INDUSTRIALES

3/4/5 Semestre: 7 2 2 2

4. Ubicacion de contenidos por médulo

Moédulos Contenido

3.1.1 | 3.1.2 | 3.1.3 | 3.1.4 | 3.1.5 | 3.1.6

Empresas y Negocios.

Aseguramiento de la Calidad.

Productividad y Logistica en Procesos * * * * * *
Industriales.

Administracién, Control y Evaluacién de * * * * * *
Procesos de Mantenimiento.

Ambiente, Seguridad e Higiene. * *

5. Recursos, medios y actividades de aprendizaje

Las actividades y recursos de aprendizaje en este curso son las siguientes: Clases
magistrales complementadas con la discusiéon de cada uno de los tépicos, como una
manera de estimular la participacion de los estudiantes. También se prevén clases
compartidas, con profesionales del area de la Ingenieria, con amplia experiencia en el
sector industrial, para que refuercen con su experiencia la teoria impartida, mediante
la presentacion de casos reales. Se realizaran también talleres y seminarios con el
objeto de afianzar los conocimientos adquiridos,

También se emplearan materiales impresos (como guias de problemas, de teoria, etc.)
y materiales audiovisuales (retroproyectores, transparencias, videos, simulaciones por
medio de computadoras, etc.) e internet para la busqueda de informacién adicional
con énfasis en el papel de la Mecanica de Fluidos en el ambiente, los efectos del uso
racional de los recursos hidraulicos y como la solucién de problemas de manera eficaz
ayuda a tener una mejor sociedad. Se realizaran trabajos en grupos para contribuir al
desarrollo del liderazgo, la responsabilidad y el comportamiento ético. Las visitas
guiadas a empresa del sector industrial, el estudio de las situaciones observadas y su
discusion en clase, contribuyen al desarrollo de la capacidad de analisis y evidencian
la necesidad de ejecutar proyectos y una labor diaria con calidad. Las practicas de
laboratorio, las tareas asignadas y los talleres ayudan a poder aplicar en forma
metodica los conocimientos para la soluciéon de problemas dentro del area de procesos
industriales y en disefio de ingenieria.

En el laboratorio de mecanica de fluidos se desarrollan habilidades y destrezas para la
observacion y la medicién directa e indirecta de fenémenos relacionados con los
fluidos, utilizando diversos instrumentos. La redaccion de informes de laboratorio
permite poner en practica la capacidad de analisis y sintesis, la soluciéon de problemas
en grupo y el sentido de compromiso y logro en el trabajo académico.

6. Requisitos

8603 — Termodinamica
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7. Evaluacion

El desempeno del estudiante se evaluara en forma continua:

3.1 Se realizaran evaluaciones parciales.

3.2 Dos (2) Trabajos. Los cuales se realizaran de manera grupal y seran expuestos en
talleres, donde se estudiaran casos especificos y sus soluciones, bien sea
relacionados con las visitas o especificados por el profesor.

Un total de ocho (8) practicas de laboratorio, que incluyen una evaluacion de pre-
laboratorio, y un informe de la practica realizada, ademas de un registro de
observacion de las habilidades y destrezas en el trabajo de laboratorio
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8.5
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